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In a battery module with several electrochemical storage 
accumulators (cells) and with the cells having electrically insulating 
units acting also as channels for a temp, control liq., the unit is 
formed as a pouch, with internal temp, control units (3,3',3") for a 
liq. coolant, closed hermetically from the inlet and outlet. The size 
of the unit towards the flat side (4) of a cell case (5) of a cell (6) 
corresponds to the flat side (4), and lies against the flat side (4) to 
allow of heat-transfer. 

ADVANTAGE - Effective temp, control is obtd. over the vol. of the 
module. 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ Batteriemodul mit mehreren elektrochemischen Speichern 

® Die Erflndung betrifft ein Batteriemoduj mit mehreren 
elektrochemischen Speichern, Im folgenden Zellen genannt. 
Das Batteriemodul weist ein die Zellen auf Abstand haiten- 
des und sie elektriscb isolierendes sowie Kanale fOr ein 
temperierendes Fluid bildendes Einbauteii auf. Damit eine 
verbesserte TempeHerung der Zellen ermoglicht ist, Ist das 
Einbauteii aJs taschenartiges und innenseitig bis auf Zu- und 
Abstromoffnungen fluidisch geschlossenes Temperlerele- 
ment fiir ein flussiges Kuhlmedium eusgebildet. Das Tempe- 
rierelement entspricht hinsichtlich seiner Flachenerstrek- 
kung der Grofie der zugeordneten Fiachseite einer Zeile und 
liegt warmeubertragend an den Flachseiten der zugeordne- 
ten Zeliengehause an. 
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Beschreibung andererseits wird der Abstand zwischen zwei benach- 

barten Zellen immer gleich gehalten. 

Die Erfindung betrifft ein Batteriemodul mit mehre- ZweckmaBige Ausgestaltungen der Erfindung sind 

ren elektrochemischen speichern gemaB dem Oberbe- den Unteransprflchen entnehmbar. Im Obrigen wird die 
griff des Anspruchs 1, wie er aus der gattungsbildend 5 Erfindung anhand von in den Figuren dargestellten Aus- 

zugrundegelegten DE 41 16 253 als bekannt hervorgeht fOhrungsbeispielen erlSutert Dabei zeigt 

Die DE41 16 253 offenbart einen Batteriekasten fiir Fig. 1 einen Seitenansicht eines Batteriekastens mit 

ein Batteriemodul welches Batteriemodul mehrere elek- einem darin angeordneten erfindungsgemaBen Batte- 

trochemische Speicher, im folgenden Zelien genannt, riemodul, 

aufweist Die Zellengehause der einzelnen und durch 10 Kg. 2 em mdgtiches Temperierelement mit AnschluB- 

Zellenverbinder polseitig elektrisch miteinander ver- nippeln, 

bundenen Zellen sind aus Metall gefertigt, wodurch sie Fig. 3 die Ausbildung eines mdglichen Versorgungs- 

einen guten Warmedurchgang aufweisen. Dieser War- und/oder eines Entsorgungskanals far ein Temperier- 

medurchgang ist insbesondere fQr die Temperierung element gemaB Fig. 2, 

der Zellen wichtig, da die Temperatur ein entscheiden- 15 Fig. 4 eine weiteres Temperierelement mit integrier- 

des Kriterium fQr die u. a. chemoelektrischen Parameter ten Hohlleitern, 

der Zellen ist Damit die Temperierung iiber die ge- Fig. 5 einen schnitt durch das Temperierelement ge- 

samte Flache der Zelle erfolgt, sind zwischen den Flach- mafl Fig. 1 entlang der Linie V-V, 

seiten von Zellengehausen benachbarter Zellen Urn- Fig. 6 einen Ausschnitt aus dem Batteriekasten ge- 

strdmungskanale angeordnet, die von den Flachseiten 20 maB Fig. 1 mit mehreren mit Hohlleitern versehenen 

der betreffenden Zellengehausen begrenzt sind und in Temperierelementen gemaB Fig. 4, 

denen ein temperierendes Fluid hindurchstrdmt Die Fig. 7 einen Ausschnitt von mehreren dichtend anein- 

Zellengehause werden durch Einbauteile aus elektrisch ander angeordneten Temperierelement mit integrier- 

isolierendem Material, die als Distanzhalter ausgebildet tern Zwischenteil, 

und die im Bereich der Ecken der Zellengehause ange- 25 Fig. 8 ein Seitenansicht eines weiteren Batteriemo- 

ordnet sind, flachseitenseitig voneinander beabstandet duls, welches zur ihrer Bodenseite fluchtend hinterein- 

gehalten. Zur Versorgung der Umstrdmungskanale ander angeordnete Zellen aufweist, 

weist der Batteriekasten in seinem Innern noch einen Fig. 9 einen Horizontalschnitt durch ein Batteriemo- 

mit den Umstrdmungskanalen fluidisch verbundenem dul nach Fig. 8 entlang der Linie IX-IX und 

Zustromkanal und einen am entgegengesetzten Ende 30 Fig. 10 eine Frontansicht auf eine Stirnseite des Bat- 

des Umstrdmungskanal angeordneten Abstromkanal teriemoduls nach Fig. 8. 

auf. Der MassendurchfluB durch die von dem Zustrdm- In Fig. 1 ist ein Batteriekasten 20 mit abgenommenem 

kanal mit dem temperierenden Fluid parallel versorgten Deckel in einem Vertikalschnitt dargestellt, in dem ein 

Umstrdmungskanale muB etwa gleich sein, weshaib der aus mehreren elektrochemischen Speichern, im folgen- 

lichte Querschnitt des Zustrdmkanals sich in Strd- 35 den Zellen 6 genannt, gebildetes Batteriemodul ange- 

mungsrichtung des durch in hindurchstr6menden Fluids ordnet ist Die Wandung des Batteriekastens 20 wird 

verkleinert und der lichte Querschnitt des ihm hinsicht- durch die Seitenwande und die Stirnwande gebildet Der 

lich eines Umstrdmungskanals gegenUberliegend ange- Batteriekasten 20 ist far das aus sechzig Zellen 6 gebil- 

ordneten und fluidisch mit ihm verbundenen Abstrdm- dete Batteriemodul vorgesehen, wobei die treppenartig 

kanals sich in Strdmungsrichtung erweitert Die Tempe- 40 aufgesteliten Zellen 6 in fUnf Zellenreihen zu jeweils 

rierung kann mit einem elektrisch isolierenden Gas oder zwdlf Zellen 6 gestapelt sind. Durch diese Art der Auf- 

einer nichtleitenden Flussigkeit wie Ol erfolgen. Bei ei- stellung wird unterhalb der Zellenreihe ein im Langs- 

nem Gas ist ein hoher Volumendurchsatz erforderlich. schnitt keilformiger Freiraum gebildet Zwischen den 

Bei einer FlUssigkeit hingegen ist der Volumendurch- Zellen 6 einer Zellenreihe sind Temperierelemente 3, 3', 

satz zwargeringer,allerdingsmuB auf eine guteAbdich- 45 3" angeordnet, die zustromseitig mit einem Versor- 

tung geachtet werden, da sich u. a. Luftblasen in den gungskanal 14 und abstromseitig mit einem Entsor- 

Kanaien sehr nachteilig auf die Temperaturgieichheit gungskanal 15 fluidisch durchstrombar und nach auBen 

der Zellen auswirkt, oder die Flussigkeit entweicht hin dichtend verbunden sind. 

durch undichte stellea Die einzelnen Temperierelemente 3, 3', 3" zumindest 

Trotz der Vorteilhaftigkeit des vorbekannten Batte- 50 einer jeden Zellenreihe sind bezOglich eines Vorsor- 

riemoduls, bei dem die Zellen u. a. beliebig zusammen- gungskanals 14 fur das Fluid und bezOglich eines Entsor- 

stellbar sind, treten insbesondere bei mit "atmenden Zel- gungskanals 15 ftlr das Fluid parallel zueinander ver- 

len", also bei Zellen, die bei Entladung- bzw. Ladung ihr schaltet, so daB eine etwa gleiche Temperatur der Zellen 

Volumen andern, immer wieder Probleme in der Tern- 6 einer Zellenreihe gewShrleistet ist 

perierung der Zellen innerhalb des Batteriemoduls auf. 55 Dieser Umstand ist fQr eine gute Funktion der Zellen 

Die Aufgabe der Erfindung ist es, das gattungsgemaB 6 einer Zellenreihe und insbesondere des Batteriemo- 

zugrundegelegten Batteriemodul dahingehend weiter- duls bzw. des Batteriekastens 20 giinstig. Bei einer strd- 

zuentwickeln, daB eine tiber das Volumen des Batterie- mungstechnischen Parallelschaltung von Temperierele- 

moduls mdglichst gleichmaBige und effektive Temperie- menten 3, 3', 3" ist es sinnvoll, den entsprechenden Ver- 

rungermoglichtist 60 sorgungskanal 14 mit einem sich in Strdmungsrichtung 

Die Aufgabe wird bei einem Batteriemodul durch die (Pfeil A) des Fluids verringernden Querschnitt und den 

kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost entsprechenden Entsorgungskanal 15 mit einem sich in 

Durch die Einbringung der taschenartigen und iiber ihre Strdmungsrichtung (Pfeil A) erweiternden Querschnitt 

Flache stets ein gleiches Ober-Alles-MaB aufweisenden zu versehen, wobei der Betrag der Querschnittsverrin- 

Temperierelemente zwischen die Zellen des Batterie- 65 gerung des Versorgungskanals 14 bzw. der Quer- 

moduls bzw. in die Umstrdmungskanale des Batterieka- schnittserweiterung des Entsorgungskanals 15 gtlnsti- 

stens, ist einerseits eine Temperierung mit einem flttssi- gerweise auf das Volumen des in die Temperierelemen- 

gen Fluid mit hoher Warmekapazitat ermdglicht und te 3, 3', 3" einstrdmende bzw. aus den Temperierele- 
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menten3, 3', 3" abstrdmende Fluid abgestimmt ist auch , z. B. im Falle der Verwendung von Zellen 6 mit 

Die taschenartig und innenseitig fluidisch durch- MetallgehSusen, zur Isolation der Zellenreihen gegen- 

strdmbar ausgebiideten Temperierelemente 3, 3', 3" einander, weshalb sie vorteilhaf terweise aus einem elek- 

sind fQr ein temperierendes, flQssiges Fluid ausgebildet, trisch isolierenden Werkstoff gefertigt sind Damit die 

wobei die Flachseiten der Temperierelemente 3, 3', 3" in 5 Belastung des Bodens 23 des Batteriekastens 20 durch 

etwa der Fiache einer Flachseite 4 des Zellengehauses 5 die Zellen des Batteriemoduls gut verteilt werden kann, 

einer Zelle 6 entsprechen. FQr eine gute WarmeQbertra- ist es gQnstig, die Zwischenwande als Abstutzung bis auf 

gung liegt ein jedes Temperierelement 3, 3', 3" an der den Boden 23 des Batteriekastens 20 herunter auszubil- 

bzw. an den zugeordnete(n) Flachseite(n) 4 einer bzw. den. 

der zugeordneten Zelle(n) 6 an. Die WarmeQbertragung 10 Urn die Zellen 6 des in den Batteriekasten 20 einge- 

wird vorteilhafterweise dadurch verbessert, dafi die an stellten Batteriemoduls noch weiter zu stabilisieren, sind 

denZeUengehausen5anliegendenWande8derTempe- die die Pole 24 der Zellen 6 elektrisch verbindenden 

rierelemente 3, 3', 3" auBenseitig glatt und innen-, also metallischen Zellenverbinder 25 mechanisch starr aus- 

fluidseitig angerauht sind, was durch Sandstrahlen oder gebildet, womit die Zellen 6 auch oberseitig an ihren 

eine entsprechende Bearbeitung beim Herstelien der 15 Polen 24 gehaltert sind Zur Vermeidung von elektri- 

Wande S realisiert werden kann. schen KurzschlQssen zwischen den Polen 24 und einem 

Damit fur die Fliissigkeit eine groBe Auswahl auch an evtl. aus Blech bestehenden Kastendeckel kdnnen uber 

ionenleitenden Flussigkeiten besteht, also insbesondere die Polschrauben bzw. -muttern Kunststoffkappen 

auch mit den Gefrierpunkt erniedrigenden Mitteln ver- Qbergesteckt werden und die Zellenverbinder 25 im 

setztes Wasser, ist ein jedes Temperierelement 3, 3', 3" 20 Mittelbereich z. B. mit Schrumpfschlauchen isoiiert wer- 

bis auf jeweils eine Zu- 1 und eine Abstrdmdffnungen 2 den. 

fluidisch dichtgeschlossen. Auf die dargestellte Weise erhait man einen steifen, 

Das Fluid, vorteilhafterweise eine Frostschutzmittel/ festen und selbsttragenden Batteriekasten 20. Aufgrund 

Wasser-Mischung, strdmt sinnvollerweise durch einen der Steifheit dieser Vorrichtung, kann der Batterieka- 

geschlossenen Kreislauf (nicht dargestellt), der zweck- 25 sten 20 mit einem Gewicht gebaut werden, das lediglich 

maBigerweise auBerhalb des Batteriekastens 20 mit ei- ca. 5% des Gewichtes der eingestellten Zellen 6 betragt 

nem aus der Automobiltechnik bekannten Wasser/Luft- In Fig. 2 ist ein Temperierelement 3 im Schnitt paral- 

Kuhler (nicht dargestellt) versehen ist lei zu seiner Flachseite dargestellt Damit das Fluid uber 

Hierbei kann beim Anwendungsfail eines in dem Bat- die gesamte Fiache eine etwa gleichartige Temperatur 

teriekasten 20 angeordneten Batteriemodul fur eine 30 aufweist, sind im Innern eines Temperierelements 3 

Traktionsbatterie von Kraftfahrzeugen von besonde- Leitstege 7 fQr die Fluidstrdmung angeordnet Die Leit- 

rem Vorteil sein, wenn der Wasserkreislauf des Batte- stege 7 bilden innerhalb des Temperierelements 3 einen 

riemoduls eventuell uber Regeimechanismen und/oder Verteilerkanal 9 und einen Sammelkanal 10 aus, die 

Regelungselemente mit dem Kuhlwasserkreislauf des Qber ebenfalls von Leitstegen 7 gebildete und parallel 

Fahrzeugsverbundenist 35 zueinander ausgerichtete Durchstromkanale 11 flui- 

Der Batteriekasten 20 weist zur weiteren Lagefixie- disch miteinander verbunden sind 

rung der Zellen 6 in dem Batteriekasten 20, damit auch FQr eine gleichmaSige Durchstromung der einen 

zur Stabilisierung bei Vibrationsbeanspruchungen und gieichbleibenden und untereinander entsprechenden 

auch zur gleichmafiigen Temperierung der Zellen 6 an durchstr6mbaren Querschnitt aufweisenden Durch- 

den jeweiligen Stirnwanden 21 zwei Temperierelemen- 40 strdmkanaie 11 weist der Verteilerkanal 9 einen sich in 

te 3, 3', 3" auf, die die Zellen 6 gegen die Stirnwande 21 Strflmungsrichtung (Pfeil A) des Fluids verringernden 

abstQtzen. Zur bodenseitigen Stabilisierung der Zellen- Querschnitt und der Sammelkanal 10 einen sich in Stro- 

reihen sind noch parallel zu den Stirnwanden 21 ausge- mungsrichtung (Pfeil A) erweiternden Querschnitt auf. 

richtete Queranker angeordnet, wobei in dem jeweili- Der Betrag der Querschnittsverringerung des Verteiler- 

gen Bereich einer Zellenreihe die Queranker noch mit 45 kanals 9 bzw. der Querschnittserweiterung des Sammel- 

Distanzhtilsen umgeben sein k6nnen. Hierbei ist jedoch kanals 10 ist fQr beide Kanaie 9 und 10 gleich und sinn- 

darauf zu achten, dafi die Queranker nicht im Strd- vollerweise auf das abflieBende bzw. zuflieBende Fluid 

mungsbereich des Fluids bzw. eines das temperierende abgestimmt 

Fluid leitenden Bauteils angeordnet sind Damit mit einer einf achen Konstruktion durch alle 

Je nach Verwendungszweck eines solchen Batterieka- 50 DurchstrdmkanSle 11 eine etwa gleichartige Durchstro- 

stens 20 ist es auch denkbar, daB die StrSmungsrichtung mung mit dem Fluid und damit eine gleichmaBige Tem- 

(Pfeil A) des Fluids umgekehrt werden kann, womit bei perierung einer Zelle 6 gewahrleistet ist, ist neben den 

gieicher baulicher AusfOhrung des Batteriekastens 20 Querschnittsanderungen des Verteiler- 9 bzw. Sammel- 

und des Batteriemoduls der bisherige Versorgungskanal kanals 10 der Eintritt 12 des Fluids in den Verteilerkanal 

14 dem Entsorgungskanal 15 entsprechen wQrde. Am 55 9 diametral gegenQber dem Austritt 12 des Fluids aus 

AuslaB des zu Fluids aus dem Batteriekasten 20 kann dem Sammelkanal 10 angeordnet 

vorzugsweise eine saugend wirkende Pumpe 22 ange- Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel des Temperier- 

bracht werden, womit der Volumenstrom des temperie- elements 3 nach Fig. 2 ist die Zustrfimdffnung 1 des 

renden Fluids regelbar ist Femer ist es auch denkbar, in Fluids in das Temperierelement 3 und die Abstromdff- 

der Str6mung des Fluids eine Heizung (nicht darge- eo nung 2 des Fluids aus dem Temperierelement 3 auf der 

stellt) anzubringen, wenn z. B. die Zellen 6 erwarmt wer- gleichen Schmaiseite des Temperierelements 3 ange- 

densollen. ordnet, wozu der die Schmalseiten des Temperierele- 

Da das Batteriemodul des Batteriekasten 20 dieses ments 3 bildende Rahmen an diesen beiden Steilen un- 

AusfQhrungsbeispiels mehrere parallel zueinander an- terbrochen ausgebildet ist 

geordnete Zellenreihen aufweist, sind die einzelnen Zel- 55 Sinnvollerweise werden die Zu- 1 und die Abstr6m- 

lenreihen durch parallel zu den seitenwSnden verlaufen- dffnung 2 bodenseitig zum Batteriekasten 20 angeord- 

de Zwischenwande getrennt Diese Zwischenwande die- net, wodurch der jeweils zugeordnete Versorgungs- 14 

nen damit einerseits der Ugefixierung der Zellen 6 als bzw. Entsorgungskanal 15 im Bereich des Bodens 23 des 



DE 195 03 085 Al 

5 6 

KSSSSf? 20 • ang ! ordn ! t werden k6nnen - Ein Bat- stomere wie thermoplastische Polyolefine (TPCN be 

ass 

fgl tamUctto^hmd dnc Tn»mmg der etekw- .teem SISK 5 i S^oXrtK S 

an*eordnet werden kann, weist der Sammelkanal 10 legt, die erste W^dun J^^^SSW 
ten A S « . "^P™* 6 "? dem z»geordne- stegen 7 verklebten Wandung aus der Schablone die 

Die Werlrct^ff h** t t ' * n . . 45 bau S leicher AusbiJdung bzgL seiner Querschnittsande- 

„" „ f™ 5 ? "5 Uw-Alta-Mtf des Tempenerele- entspricht siraivollerweise dem abflieBenden Votanen 

5onaeregeringerals2 minist „ sorgten Temperierelemente 3, so daBdieserOuerschnitt 

derW*nH.^ ta Bereich Zustromfiffnrog fSSSS 

der Wande 8 des Tempenerelements 3 kann sich hierbei neten Temperierelements 3 ungef ahr der dem Ouer 

ak gunsng erweisen da hierdurch auf einfache Weise schnitt des VerteilerSk 9 to IS, des lZSa 

Ste^S^^^ 8 ^ 8 ^^ entsprichL Zum dichtenden VerbSde S T?m%^er 

dul und/oder des Battenekastens 20 anzuordnenden „ elements 3 mit dem Versorgungskanal 14 weist der Ver- 

Ban telle ausgeghchen werden konnea sorgungskanal 14 pro TemperieSnenT^ tine An- 

n^ er ^fr b - S u^ rediC W ^ de8desTem - s chluB6ffnung 17 auf. In diese MschSffnung 17 ist 

EffiX? S ^ astomere ™ e Polychloro- ein AnschluBnippel 16 der Zustr6m6ffnung 1 des Tern 

pren-Kautschuke (CR -Copolymer* aus Styrol und Bu- perierelements3dichtend einbringbar. 

tad en (SBR) , BuAyl-Kautschuke (IIR) Vinyl-Silicon- es Die Dichtung zwischen dem AnschluBnippel 16 der 

Kautschuke (VMQ), Fluorkautschuke (FKM , Fluorsili- ZustromSffnung 1 des Temperierelements 3, 3' 3" und 

con-Kautschuke (FVKQX Ethylen/Propylen-Dien-Ter- der AnschluBoffnung 17 des Spbnl. U 

polymere (EPDM) usw, und auch thermoplastische Ela- kann, wie dargestellt, durch eine an dem AnschluBnippel 
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16 angeformte Dichtlippe 27 erfolgen. den unteren Schenkeln der Temperierelemente 3" ab- 

In einigen Fallen kann es jedoch auch zweckraSBig gestellt werden. 

sein, entweder die AnschluBSffnung 17 mit einem innen- In Fig. 8 ist ein Seitenansicht einer bevorzugten Aus- 

seitigen Dichtwulst Oder den AnschluBnippel 16 mit ei- fuhrungsform eines weiteren Batteriemoduls darge- 

nem entsprechenden auBenseitigen Dichtwulst 28, wie 5 stellt Die Zellen 6 des Batteriemoduls nach Fig. 8 sind 

im AusfQhrungsbeispiel nach Fig. 4 dargestellt, zu ver- ebenfalls zu ZeUenreihen zusammengefafit, die entlang 

sehen. Derartige Dichtwulste 28 kflnnen bei SpritzguB- ihrer Flachseiten fluchten hintereinander angeordnet 

teilen, msbesondere aus Kunststoff bspw. angeformt sind, wobei alle Bodenseiten der einzelnen Zelien in 

sein Oder durch in Ringnuten eingelegte Dichtungen, einer zweidimensionalen Ebene liegen. Zwischen den 
msbesondere Dichtnnge gebildet sein. 10 Flachseiten der einzelnen Zellen 6 einer Zeilenreihe sind 

In Fig. 4 ist erne parallel zu seiner Flachseite gefuhr- Temperierelemente 3 angeordnet, die den Temperier- 

ter schnitt ernes weiteren Temperierelements 3' darge- elementen 3 nach Fig, 2 entsprechen. AuBer diesen 

stellt, wobei Fig. 5 dessen Querschnitt entlang der Linie Temperierelementen sind prinzipiell auch alle anderen 

V-V zeigt Urn unnotige Wiederholungen zu vermeiden, erfindungungsgemaBen Temperierelemente anwend- 
wird nur noch auf die Unterschiede zu dem AusfQh- « bar, also auch die Temperierelemente 3' und 3" wiesie 

rungsbeispiei nach Fig. 2 eingegangen, in den Fig. 4 und 7 dargestellt sind Endseitig der ZeUen- 

Im Bereich semer ZustrSmflffnung 1 und seiner Ab- reihe sind Endplatten 30 angeordnet, wobei zwischen 

strdmdffnung 2 ist an das Temperierelement 3' nach einer jeden Endplatte 30 und jeder stirnseitig letzten 

Fig. 4 bzw. 5 jeweils ein einer jeden der Offnungen 1, 2 Zelle 6 jeweils Temperierelemente 3 angeordnet sind 
zugeordneter Hohlieiter 18 integriert Die Hohileiter 18 20 Die rechteckformigen und flachigen Endplatten 30 wei- 

weisen zwei lichte durchstrombare Querschnitte auf, die sen, wie msbesondere aus Fig. 10 ersichtiich ist an jeder 

fiuidisch Ober die Temperierelemente 3" miteinander ihrer Ecken Durchbruche auf, durch die hindurch sich 

verbunden and und die den Versorgungskanal 14 und jeweils fiber die gesamte Zeilenreihe und daruber hin- 

den Entsorgungskanal bilden. Im Bereich der Flachsei- aus erstreckende Zuganker 31 gesteckt sind, mittels de- 
ten der Temperierelemente 3' sind die beiden Hohlieiter 25 nen die Endplatten 30 und damit auch die dazwischen 

18 mit je emem Dichtwulst 28 versehen, der geschlossen angeordnete Zellen 6 und Temperierelemente 3 gegen- 

um den jeweihgenlichten Querschnitt gefQhrt ist einander verspannt und das Batteriemodul stabilisiert 

Wie in Fig. 6 dargestellt ist, dienen diese Dichtwulste werden (siehe auch Fig. 9). 

28 zur Abdichtung an einem Zwischenstflck 19, das zwi- Wie aus der einen Horizontalschnitt durch das Batte- 
schen benachbarte Temperierelemente 3' einer Zellen- 30 riemodul nach Fig. 8 entlang der Linie IX-IX darstellen- 

reihe angeordnet 1st und das zusammen mit den Hohllei- den Fig. 9 ersichtiich, sind bodenseitig unterhalb der 

tern 18 den Versorgungskanal 14 und den Entsorgungs- Zellen 6 der Versorgungskanal 14' und der Entsor- 

kanallSausbildet gungskanal 15' angeordnet, wobei die innere Ausbil- 

GQnstigerweise werden die Zwischenstucke 19 und dung dieser Kanale 14', 15' und weitgehend denen nach 

die Hohlieiter 18 bspw. mittels Zugankern, Gewinde- 35 Fig. 3 entspricht, nur das die AnschluBnippel dieses Bau- 

stangen oder dgL, die durch randseitig an den Hohllei- teiles, so daB der Versorgungskanal 14' platzsparend 

tern 18 angeordnete DurchbrOche oder Bohrungen 29 direkt neben dem Entsorgungskanal 15' angeordnet 

hmdurchgesteckt smd, gegeneinander verpreBt Da- werden kann, ohne daB zwischen diesen beiden Kanaien 

durch wird msbesondere die Dichtung des Versorgungs- 14' und 15' ein nennenswerter Spalt bzw. Freiraum auf- 

kanals 14 und des Entsorgungskanals 15 verbessert 40 tritt 

In Fig. 7 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Urn insbesondere bei Traktionsbatterien ffir Kraft- 
Tempenerelements 3" dargestellt. Das Temperierele- fahrzeuge an Bauhohe zu sparen, ist es zweckmaBig die 
ment 3" gemaB Fig. 7 entspricht weitgehend dem Tern- Versorgungs- 14' und die Entsorgungskanale 15' seitlich 
penerelement 3' nach Fig. 4 bzw. 5. Im Gegensatz zu zu den Zellen 6 einer Zeilenreihe anzuordnen und die 
dem vorhengen Ausfuhrungsbeispiel eines Temperier- 45 AnschluBnippel der Temperierelemente 3, 3', 3" auf der 
elements 3' weist der bisherige Hohileiter 18 (punkticrt entsprechenden Schmalseite anzuordnen. GOnstiger- 
dargestellt) eine in Strdmungsrichtung (Pfeil A) des Ver- weise ist hierbei der Versorgungskanal 14' und der Ent- 
sorgungs- 14 bzw. des Entsorgungskanals 15 gemessene sorgungskanal 15' auf einer einzigen Seite angeordnet, 
kleinere Erstreckung auf. Im vorliegenden Fall ent- wobei die Kanale 14' und 15' sinnvoilerweise durch ein 
spncht diese Erstreckung ungefahr dem entsprechen- 50 Hohlprofil mit gleichbleibendem Querschnitt gebildet 
den MaB einer Zelle 6 zuzUglich dem Ober-AUes-MaB sind, in das eine Trennwand eingeschoben wird, das quer 
des Temperierelements 3". Dadurch ist die Abdichtung zu Langserstreckung des Hohlprofils ausgerichtet ist 
veremfacht und verbessert, da die Dichtung zwischen und das die beiden konisch verlaufenden Kanale 14' und 
dem bishengen einteiligen Zwischenstuck 19 nach Fig. 6 15' voneinander trennt 
und den bisherigen Hohlleitern 18 nach Fig. 4 bzw. 5 55 

entfailt Die Dichtung zwischen zwei im Querschnitt PatentansprQche 
T-fdrmigen Temperierelementen 3" erfolgt prinzipiell 

nach den aus dem vorhergegangenen Ausftihrungsbei- 1. Batteriemodul mit mehreren elektrochemischen 

spiel bekanntenArten. Speichern, im folgenden Zellen genannt, und mit 

Anstelle ernes T-f6rmigen Querschnittes kann ein 6 o einem die Zellen auf Abstand haltenden und sie 

derartiges Temperierelement 3" auch einen L-formigen elektrisch isolierenden sowie Kanale fur ein tempe- 

Querschnitt aufweisen, wobei in diesem Fall die Lange rierendes Fluid bildenden Einbauteil, dadurch ge- 

des teilweise den Versorgungs- 14 und den Entsor- kennzeichnet, daB das Einbauteil als ein taschenar- 

gungskanals 15 bildende Schenkels ungefahr dem ent- tiges und innenseitig bis auf Zu- (1) und Abstrflm- 

sprechenden MaB einer Zelle 6 zuzilglich der Gesamt- 65 5ffnungen (2) fluidisch geschlossenes Temperier- 

dicke des Temperierelements 3, 3', 3" entspricht element (3, 3', 3") fCir ein fltlssiges KQhlmedium 

In beiden Fallen kfinnen bei aneinander angelegten ausgebildet ist, welches in seiner Flachenerstrek- 

Temperierelementen 3" die Zellen 6 giinstigerweise auf kung der GrdBe der zugeordneten Flachseite (4) 
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eines Zellengehauses (5) einer Zelle (6) entspricfat 
und warmettbertragend an den Flachseiten (4) der 
zugeordneten Zellengehause (5) anliegt 

2. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Temperierelement (3, 3', 3") 
innenseitig angeordnete Leitstege (7) fiir die Fluid- 
strdmung aufweist 

3. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Temperierelement (3, 3', 3") 
innenseitig angeordnete Leitstege (7) far die Fluid- i 
strdmung aufweist, die gemeinsam mit den auflen- 
liegenden Wanden (8) des Temperierelements (3, 3', 
3") den Abstand zwischen den Zellen (6) bestim- 
men. 

4. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- i 
kennzeichnet, daB mehrere Temperierelemente (3, 
3', 3") parallel zuemanderdurchstrdmt sind 

5. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wande (8) des Temperierele- 
ments (3, 3', 3") aus Kunststof f gefertigt sind. % 

6. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wande (8) des Temperierele- 
ments (3, 3', 3") aus einem Elastomer wie Polychlo- 
ropren-Kautschuk (CR), Copolymere aus Styrol 
und Butadien (SBR), Buthyl-Kautschuke (IIR), Vi- r 
nyl-Silicon-Kautschuke (VMQ), Fiuorkautschuke 
(FKM), Fluorsilicon-Kautschuke (FVKQ), Ethylen/ 
Propylen-Dien-Terpolymere (EPDM) usw., insbe- 
sondere thermoplastischem Elastomere wie ther- 
moplastische Polyolefine (TPO) gefertigt sind. 30 

7. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Werkstoff der Wande (8) des 
Temperierelements (3, 3', 3") elektrisch isolierend 
und mit einem gut warmeleitenden Material ge- 
mischtist 35 

8. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das quer zu den Flachseiten der 
Temperierelemente (3, 3', 3") gemessene Ober-AJ- 
les-MaB des Temperierelements (3, 3', 3") geringer 
4 mm, insbesondere geringer 2 mm ist 40 

9. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wanddicke einer Wand (8) 
des Temperierelements (3, 3', 3") geringer 0,25 mm, 
insbesondere geringer 0,18 mm ist 

10. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 45 
kennzeichnet, daB innerhalb des Temperierele- 
ments (3, 3', 3") mit Leitstegen (7) ein Verteilerka- 
nal (9) und ein Sammelkanal (10) ausgebildet ist, die 
ttber ebenfalls von Leitstegen (7) gebildete Durch- 
strSmkanale (11) miteinander fluidisch verbunden 50 
sind. 

11. Batteriemodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Durchstrdmkanale (11) einen 
gleichbleibenden und einander entsprechenden 
durchstrombaren Querschnitt aufweisen und paral- 55 
lei zueinander ausgerichtet sind. 

12. Batteriemodul nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Durchstromkanale (11) par- 
allel zueinander ausgerichtet sind und daB der Ein- 
tritt (12) des Fluids in den Verteilerkanal (9) diame- 60 
tral gegenttber dem Austritt (13) des Fluids aus dem 
Sammelkanal (10) angeordnet ist 

13. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zu- (1) und die Abstrflmaff- 
nung (2) eines Temperierelements (3, 3', 3") auf 65 
einer einzigen Seite des Temperierelements (3, 3', 
3") angeordnet und dichtend mit einem jeweils zu- 
geordneten Versorgungs- (14, 14') bzw. Entsor- 
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gungskanal (15, 15') verbunden sind, wobei der Ver- 
sorgungskanal (14, 14') fiber die Temperierelemen- 
te (3, 3', 3") fluidisch mit dem Entsorgungskanal (15, 
15') verbunden ist 

14. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Temperierelemente (3, 3', 3") 
von Zellen (6), die bzgL ihrer Flachseite (4) benach- 
bart angeordnet sind, von dem Fluid parallel durch- 
strdmt sind. 

15. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Temperierelemente (3, 3', 3") 
von Zellen (6% die bzgL ihrer Flachseite (4) benach- 
bart angeordnet sind, von dem Fluid parallel durch- 
strdmt sind und daB der Versorgungskanal (14, 14') 
einen sich in Stramungsrichtung (Pfeil A) verklei- 
nernden durchstrombaren Querschnitt und der 
Entsorgungskanal (15, 15') einen sich in Stromungs- 
richtung (Pfeil A) erweiternden durchstrombaren 
Querschnitt aufweist 

16. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zustromdffnung (1) und die 
Abstromdfmung (2) des Temperierelements (3) mit 
jeweils einem AnschluBnippel (16) versehen ist, daB 
die AnschluBnippel (16) dichtend in eine jeweils zu- 
geordnete AnschluBoffnung (17) des zugeordneten 
Versorgungs- (14, 14') bzw. des Entsorgungskanals 
(15, 15') einbringbar sind und daB uber die An- 
schluBnippel (16) die AnschluBSffnungen (17) mit 
den jeweils zugeordneten Kanalen (14, 15, 15') flui- 
disch verbunden sind. 

17. Batteriemodul nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die ZustromCffnung (1) und die 
Abstromdfmung (2) des Temperierelements (3', 3") 
in jeweils einen zugeordneten Hohlleiter (18) mit 
lichtem Querschnitt einmQnden, daB ein jeder 
Hohlleiter (18) flber ein ZwischenstQck (19) dich- 
tend mit dem lichten Querschnitt des entsprechen- 
den Hohlleiters (18) des nachstfolgenden Tempe- 
rierelements (3', 3") verbindbar ist und daB die 
Hohlleiter (18) zusammen mit den ZwischenstOk- 
ken (19) einer Zellenreihe den Versorgungskanal 
(14, 14') und den Entsorgungskanal (15, 15') ausbil- 
den. 

18. Batteriemodul nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes Temperierelement (3', 3") 
zwei einteilig mit ihm verbundenen Hohlleiter (18) 
aufweist 

19. Batteriemodul nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die beiden Hohlleiter (18) eines 
Temperierelements (3', 3") mit einem zugeordne- 
ten ZwischenstOck (19) einteilig verbunden ist, wo- 
bei ein derartiges Zwischenstiick (19) eine Erstrek- 
kung — in Strdmungsrichtung (Pfeil A) des Versor- 
gungs- (14, 14') bzw. des Entsorgungskanals (15, 15') 
betrachtet — aufweist, die ungefahr dem entspre- 
chenden MaB einer Zelle (6) zuzQglich dem Ober- 
Alles-MaB des Temperierelements (3', 3") ent- 
spricht 
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